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计算机控制的发酵料精准饲喂

发酵罐的容量

育肥猪 每天/每头 4 公斤发
酵料

保育猪 每天/每头 2 公斤发
酵料

母猪 每天/每头 5 公斤发
酵料

发酵饲料参考值

PH-值 3.5-4.0

乳酸 1-3%固态

乙酸 最多0.2%固态

发酵时间 保持35-38°C(至少18
个小时，前
12个小时至关重要的)

发酵饲料使
用量 

取决于饲喂饲料的构成
成分但无 论如何饲喂比
列最大不能超过 90%，
建议饲喂标准设在50% 

保育猪/育肥猪 大约日采食量的 50%
母猪 大约日采食量的 15-30%

2000 头育肥猪，2 个 8000 公斤的发酵罐

饲料营养成分的保存升级

发酵技术广泛地应用于食品行业，用来延长食品的保存时间（比如酸
菜和奶酪），这类发酵过的食品能有效增强人的免疫系统而备受推崇。

同样地鉴于发酵食品的显著特性（详见第4页），在养猪产业里也广为使
用。在发酵的过程中，饲料里的一些特定成分经过发酵后更容易消化吸收
进而提前促进“预先消化”的发生。猪采食发酵饲料变得更加容易，营养
也更容易吸收。生长性能显著改善。测试统计显示提高料肉比0.3个点,有
效减少饲料成本。

发酵可通过自然持续进行或者人工控制进行，人工控制发酵是过程最可控
的，最终结果也是特别满意的。一套液态料饲喂系统和2个发酵罐完美结
合轻松搞定，简言之，新鲜的已经准备要发酵的饲料在各自罐里发酵24
小时而互不干扰。

（50%发酵）发酵饲料配制经验法则如下： 注入 1/3 的热水（70°C）
等待 5 分钟。然后注入 1/3 冷水和 1/3 谷物。为了达到满意效果，请参
考下述表格。



3

菌种

饲喂搅拌罐

淀
粉

类
原

料

蛋
白

类
原

料

冷
水

热
水

1 
号

发
酵

罐

2 
号

发
酵

罐

副
产

品

添
加

剂

发酵罐里拌合各种原料液态料饲喂搅拌罐里拌合各种原料

副
产

品

淀
粉

类
原

料

蛋
白

类
原

料

冷
水

热
水

添
加

剂

饲喂搅拌罐

1 
号

发
酵

罐

2 
号

发
酵

罐

菌种

猪 猪

各种发酵工艺流程

2 
号

发
酵

罐
副

产
品

发酵搅拌罐

1 
号

发
酵

罐
添

加
剂

饲料存储罐

淀
粉

类
原

料

蛋
白

类
原

料 冷
水

热
水

菌种

独立的发酵搅拌罐里拌合各种原料

淀
粉

类
原

料

蛋
白

类
原

料

冷
水

热
水

2 
号

发
酵

罐

发酵搅拌罐

1 
号

发
酵

罐

菌种

副
产

品

添
加

剂

室外饲料存储罐

通过空閒的配料指令輸出端口提
取發酵料

猪 猪

独立的发酵搅拌罐里拌合各种原料（比如釜莫扣 
FermCube）



4

提高健康水平 降低成本

·降低饲料成本 

·体格更强壮

·降低兽医成本

·保护环境

·降低粪尿排放

·增加收入

·投资回报率高 3年内回本

发酵饲料的优越性

降低饲料成本 - 适口性的显著改善，更高的饲料转化率（提高大约4-5%）
- 饲料成分多元化操作的可行性显著提升，低成本原料的使用      
  更加容易（比如油菜粕和黑麦）
- 不再需要添加矿物磷脂和有机酸

提高猪的自身健康，
降低兽药成本

- 显著改善猪的肠道环境，肠道更健康
- 体格更强壮
- 显著地降低咳嗽和痢疾等发生
- 极大地降低大肠杆菌和沙门氏菌（85-90%）
- 显著地降低抗生素等兽药的用量（75-80%）
- 显著地降低兽医成本
- 显著地降低死亡率

减少粪尿排放，守护自
然环境

- 显著降低粪尿中磷和氮的含量，较少对环境的污染
- 有利于吸收，显著减少粪尿的排放量

经验数据表明饲喂发酵饲料每年每个育肥猪位可增加收益10欧元；保育
猪位可增加12欧元，母猪位可增加30欧元。发酵饲喂的优越性概述和具
体量化归纳如下。

猪受益 人得利 相辅相成 相得益彰
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猪受益 人得利 相辅相成 相得益彰 可控的发酵流程

优质发酵饲料配制概论:

必备的硬件设备:

·液态料饲喂系统（发酵需要湿度）

·2个带搅拌器的耐酸腐的发酵罐，带进出料口（批次生产模式）。要充分准备每个发酵罐发酵24小时需要的原     
   料。

·至关重要的: 能缓慢运行的搅拌器，确保没有空气被卷入到拌合中的饲料里。

·如果现场制作发酵剂的话，需要备齐2个一样大小的用来存储发酵剂培养基的绝缘保温存储箱（发酵剂引子存   
   储箱）。如果使用配制好的成品发酵粉的话，只需要一个精准计量器（比如唯达 MD15添加剂计量器）。

·单独的冷热水箱。

·耐高温管道(比如唯达的PCV-C)，用来输送热水到液态料饲喂系统的搅拌罐里。注意：普通PVC管最大只能承受      
    60°C的热水输送。

·为发酵罐配套的相应的泵和清洗系统

·必备的: 发酵罐发酵需要的自动化控制系统和监测系统（调控以及监测温度和产量）

必备的软件程序:

发酵软件程序 釜米Fermi 4PX (详见页码 9和11)

发酵原料和菌种培养基:

谷物和蛋白饲料拌合物。谷物种类：小麦，大麦，黑麦，黑小麦，玉米。蛋白饲料种类：大豆，油菜粕，豌豆和 
蚕豆。
菌种培养物种类：要么接种箱内提前繁殖培养的菌种要么成品发酵粉，成品发酵粉可以通过添加剂计量器直接注 
入到饲喂系统的搅拌罐里 。

基本操作要领:

1. 发酵罐里的温度: 保持在 39°C，非常重要的是要确保乳酸菌能快速均匀繁殖。

2. 拌合物的温度控制: 大量的合理比例的冷热水

3. 重要性: 菌种发酵需要的合适的环境, 换句话说: 需要干净的卫生条件，绝不可以污染菌种和拌合物。

基本操作程序:

1. 通过计算机釜米Fermi 4PX处方功能自动计算为配制发酵饲料所需要的冷热水量。

2. 原料和水进行自动拌合，从一开始温度按要求立刻达到39°C(必须遵从菌种繁殖需要的温度指标)。

3. 注入发酵剂

4. 发酵罐注入发酵剂后，乳酸菌会快速繁殖，PH值快速下降。重要性: 通过计算机 釜米Fermi 4PX持续自动调控      
    PH值。目标: 在10个小时内PH值从初期的大约6.5降低到3.8（PH值在4.0时，一些有害菌和酵母菌将不再活跃）

5. 发酵饲料配制好后，开始饲喂。
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发酵饲喂实验农场（育肥猪应用）

赚钱利器 越早越好

真实案例:
跟踪一年，一个2000头育肥场，使用液态料饲喂。 上半年里，没有饲喂发酵饲料，
下半年开始添加发酵饲料，饲喂的饲料包括40%的谷物，35%副产品（小麦淀粉，小
麦酵母浓缩物和KDS），25%的添加剂类饲料。饲喂发酵饲料的实验组，添加饲料就用
养殖户的发酵饲料。
不喂发酵饲料的对照组谷物用大麦和小麦的混合物。喂发酵饲料的实验组采用经过发酵
的黑麦和大麦的混合物。两组的死亡数一样的。

结论:
不喂发酵饲料的对照组饲料转化率： 1：2.50
喂发酵饲料的实验组饲料转化率： 1：2.40

不喂发酵饲料的对照组日增重820克，小于喂发酵饲料实验组的日增重853克。
更高的日增重可以让养殖户每年每头育肥猪增加0.55欧元的收入；更高的饲料转化率
可以让养殖户每年每头育肥猪增加6.50欧元的收入。

由于黑麦的价格低于小麦的价格，可以让养殖户每100公斤饲料（88%的干物质含量）
降低0.55欧元支出，这样可以让养殖户每年每头育肥猪增加3.80欧元的收入。

每年每头育肥猪增加的总收入为: €0.55 + €6.50 + €3.80 = €10.85欧元

资料源自: 德国ForFarmers 福法玛公司
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发酵饲喂实验农场（育肥猪应用）

真实案例:
2070头育肥猪，液态料饲喂。一组喂发酵饲料，另一组不喂发酵饲料。喂发酵饲料这
组饲料包括黑麦，小麦，油菜粕和添加剂类饲料，特别适合发酵饲料。不喂发酵饲料
那组采用全价预混料。

结论

不喂发酵饲料 喂发酵饲料

猪的数量 983 957

育肥猪入栏时的重量(kg) 30.2 30.2

育肥猪出栏时的重量(kg) 121.7 119.5

总增重(kg) 91.4 89.3

死亡率(%) 3.76 1.57

日增重(g) 909 931

饲料转化率 1:2.94 1:2.69

增重每公斤饲料成本(€) 0.69 0.64

瘦肉率(%) 57.6 57.1

每100kg毛收入(€) 40.16 46.59

每年每头育肥猪增加的总收入为: €46.59 - €40.16 = €6.43 x 2.8 = €18.00 欧元

源自: 德国舒曼Schauman公司
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小型发酵罐

·125 升容量,保温, 配备加  
    热和搅拌器

·24小时内38°C 恒温
·仔猪出生后第一天发酵料  
    添加比例9%
·出生后14天发酵料比例增  
    加到12%-20%之间

特別版小型發酵
https://www.weda.de/media/small_scale_ 
fermentation.pdf

发酵饲料可以通过这个125升的小型发酵罐配制，这个保温发酵罐配备有
搅拌器和加热装置，重要事情提醒：便于乳酸菌更好地繁殖，发酵罐必须
保持24小时内38°C的温度。简述如下：彻底冲洗干净，注入80升40°C
的热水，同时发酵罐开启加热，紧接着倒入20公斤谷物混合物并搅拌，
最后加入乳酸菌。稍后搅拌器设定为间断性作业，尽量避免空气进入到
发酵罐。发酵罐配备有搅拌器定时器，定时器自动设定为每天搅拌4次，
每次5分钟。加热装置24小时开启，最终发酵饲料配制完成，饲喂开始。

发酵饲料可以人工饲喂也可以通过WEDA Nutrix唯达诺翠乳保育猪料线饲
喂（参见以上图片）。Nutrix唯达诺翠乳保育猪料线为完全自动化以及传
感器控制的液态料饲喂系统，专门用来给哺乳期的仔猪补奶补料。

仔猪出生后第一天的发酵料添加比例为9%，出生后14天发酵料比例增加到
12%-20%之间，Nutrix诺翠乳提供的饲料的PH值大约为4.6。

500头母猪的养殖场里100升的发酵料可以喂哺乳仔猪大约1周的时间。

小批量发酵
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釜米 4PX 软件程序

温度控制和监测
唯达釜米 WEDA Fermi 4PX发酵管理软件自动计算各种原料配比量，自动生成拌合方案。操作员仅仅输入
设定的温度以及在“处方页面”输入方程式而已。

饲喂处方一目了然
“拌合方案“详细显示需要的拌合量和温度。计算机根据已知的原料和加热系统能计算出可否顺利执行输入
的处方，如果不能自动执行，计算机会提醒需要人工干预。如果人工没有干预，计算机将自动跳出处方页面，
自动生成报告并且发出警示。
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釜米 4PX 软件程序

一键搞定
“可视化界面”提供操作人员直观明了，简单快速的了解系统的运行情况，比如各个料罐存储量清晰可见 。

操作简单
“可视化界面”里发酵罐也可以像搅拌罐一样显示在屏幕的另一个窗口。鼠标移动到发酵罐示意图上双击，
新开发酵罐窗口，立刻显示所有重要信息（温度，PH值，重量/液位等）。计算机可以锁定窗口，窗口里发酵
罐以 。红色LED展现在新开的窗口里，操作人员可以清楚看到发酵罐的饲料调出。此外如果PH值或者温度有
偏差可以即可阻止调出。
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可追溯系统和自动提醒系统
操作人员在任何时候可以追溯过去一端时间内的重要数据。 双击屏幕，可以得到某个时间内PH值，温度，重
量等详细数据。正因为如此，养殖户在任何时候可利用大数据进行分析，纠错，总结。如果预先设定的数据没
有保存，系统将发出警示给操作人员。

大数据分析
釜米Fermi 4PX计算机以表格的形式收集所有发酵的相关数据并且自动保存30天。养殖户通过email可以把这
些数据发送给一些专家顾问（比如饲料公司或者菌种供应商），对方会对数据进行整理分析反馈更优的方案，
以便随时跟踪发酵过程并且有依据进而优化升级。
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